4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

4.2.2 Werkstofftabellen

Tab. 4.2.2_1: Nicht rostende Stahle (ferritisch, Chromstahle)

Werkstoffe
fir die Praxis

Werk-
stoff-
Nr.

1.4003

1.4512
1.4002
1.4016

1.4510

1.4511

1.4509

1.4521

1.4575

Kurzname

X2CrNi12 / X2Cr1

X2CrTi12

X6CrAl13

X6Cr17

X3CrTil7

X3CrNb17

X2CrTiNb18

X2CrMoTi18-2

X1CrNiMoNb28-4-2

AISI/
UNS

$40977

$40910

405/
540500

430/
$43000

439/
543035

430Ch
543040

543940

444/
S44400

$32803

Chemische Zusammensetzung (%)

Mechanische und
physikalische Eigenschaften

A O

0,05

0,030

0,025

0,015

1,00
1,00

1,00

1,00

0,55

Mn
<

1,50

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00

0,50

Cr

10,50
12,50

10,50
12,50
12,00
14,00
16,00
18,00
16,00
18,00

16,00
18,00

17,50
18,50

17,00
20,00

28,00
29,00

Mo

1

1,80
2,50

1,80
2,50

0,30

3,00
4,00

Ni

,00

sonstige
Elemente

N <0,030

Ti=6x(C+N)
bis 0,65
0,10

Al= 0,30

Ti=4x(C+N)+0,15
bis 0,80

Nb=12xC
bis 1,00

Ti=0,10 bis 0,60

Nb=3xC+0,30
bis 1,00

N <0,030

Ti=4%x(C+N)+0,15

bis 0,80
N <0,020

Nb > 12x(C+N)

bis 0,50

0,2%

Dehn-
grenze
(MPa)

> 250

>210
>210
>225

>230

>230

>230

> 280

>500

1% | Zug- |Dichte
Dehn- | festig- |(g/cm?)
grenze| keit
(MPa) | (MPa)

450

— | 0 | M
380

— | se0 | M
400

— | 600 | M
430

— | 60 |
420

- 600 7
420

- 600 o
430

- 630 77
400

- 640 o

— | 2600 | 77

Besondere Eignungen und
Anwendungsbereiche

(nachstehende Angaben sind nur
richtungsweisend)

Gegen atmospharische Korrosion und
neutrale, chloridarme Wasser bestandi-
ger Stahl mit guten SchweiB- und
VerschleiBeigenschaften

Verwendung auch als hitzebestandiger
Stahl

Erddlindustrie, Wasserturbinenbau

Verwendung auch als hitzebestandiger
Stahl

Verwendung auch als hitzebesténdiger
Stahl

GeschweiBte Teile im Apparatebau, die
nur schwachen Saure- und Laugenan-
griffen ausgesetzt sind. Erhohte Span-
nungsrisskorrosionshestandigkeit in hei-
Ben, schwach-chloridhaltigen Wassern

Verwendung auch als hitzebestandiger
Stahl

Hohe Spannungsrisskorrosionshestan-
digkeit in chloridhaltigen Hochtempe-
ratur-Wassern

Hohe Bestandigkeit gegen LochfraB,
Spalt- und Spannungsrisskorrosion

Tab. 4.2.2_2: Nicht rostende Stahle (austenitisch-ferritisch)

Werk-
stoff-
Nr.

1.4362

1.4162

1.4462

1.4410

1.4501

1.4507

. Mechanische und
0, .
Chemische Zusammensetzung (%) physikalische Eigenschaften Besondere Eignungen und
M FTETTEN AISI/ 0,2% | 1% | Zug- | Dichte Anwendungsbereiche
NéarzktiU:“:he UNS | C | Si |Mn| Cr |Mo| Ni sonstige Dehn- | Dehn- | festig- (g/cm?’) (nachstehende Angaben sind nur
ezeichung < < | < Elemente grenze grenze | keit richtungsweisend)
(MPa) | (MPa) | (MPa)
X2CrNiN23-4/ 2304/ 22,00/ 0,10 | 3,50 | ,,_0,05 _0,10 . 600 Verwendung auch als hitze-
LeanDuplex 532304 | 0030 1001200 5,50 | o' | 5.50 | =020 “=0,60| >38° 850 | "8 | bestandiger Stahl
Hohere allgemeine Bestandigkeit
als Gruppe 1.4301 bis 1.4550, kom-
. 4,00 21,00|1,35|0,10 | ,,_0,20 _0,10 . biniert mit der hohen Festigkeit von
X2CrMnNiN22-5-2 | $32101 | 0.04 11,00 ¢'o | 53'00 | 1770 | 0,80 | N= 0,2 “U=o,80 | 24%0 2650 | 77 | standard-Duplex-Stéhlen geeignet
fiir Chemische, Papier und Zellstoff-
industrie
. 2205/ Chemie und Petrochemie, Meerwas-
X2CrNiMoN22-5-3/ | 31803/ | 0,030 | 1,00 | 2,00 | 21:00 1230 14,501 _ 0,10 saa5 | — | %40 1 78 | serentsalzung, Schiffbau, Offshore-
Duplex 23,00 3,50 6,50 0,22 950
$32205 und Sauergasanwendungen
Hohere Festigkeit und hohere Korro-
X2CrNiMoN25-7-4/ | 2507/ 24,00 | 3,00 | 6,00 _020 . 730 sionsbestandigkeit vor allem in chlo-
Superduplex s32750 | 0030 1001200 1550 | 4'50 | go0|  N=0.35 =il 1000 | ’® | ridhaltigen Medien im Vergleich zu
1.4462
N_0,20 Cu_0,50 Hohere Festigkeit und héhere Korro-
X2CrNiMoCuWN25-7-4/ 24,00 (3,00|6,00 0,30 71,00 _ 730 sionsbestandigkeit vor allem in chlo-
Zeron 100, Superduplex 532760 | 0,030 1,00 | 1,00 26,00 | 4,00 | 8,00 2515 930 7.8 ridhaltigen Medien im Vergleich zu
W=0,50-1,00
1.4462
Hohere Festigkeit und hohere Korro-
X2CrNiMoCuN25-6-3/| 255/ 24,00 | 3,00 ( 6,00 | ,,_0,20 _1,00 . 690 sionsbestandigkeit vor allem in chlo-
Superduplex 532550 | 0030|070 12,00 1550 | 4'09 | 800 | N=0,30 U250 | 2475 940 | "8 | ridhaltigen Medien im Vergleich zu
1.4462
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Alle Angaben ohne Gewahr

Werkstoffe

fiir die Praxis 4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

Tab. 4.2.2_3: Nicht rostende Stahle (austenitisch)

Mechanische und .
physikalische Eigenschaften |Besondere Eignungen und

Werk- | Kurzname/ | AlSI/ 0,2% | 1% | Zug- |Dichte | Anwendungsbereiche

Chemische Zusammensetzung (%)

stoff- | Marktiibliche | UNS C | Si [Mn| Cr |Mo| Ni | sonstige | Dehn- | Dehn- | festig- ((g/cm?) el s A e e T
Nr. Bezeichnung < < | < Elemente gererr’laz;e g:(j;ltle'r)\;)e (l\ljlePI;) richtungsweisend)
Rohrleitungen der Nahrungsmittel- und
. 304/ 17,50 8,00 520 Getrankeindustrie, Medizintechnik,
14301 | X5Crhit8-10 530400 | %07 | 1.00 /2,00 19,50 | ~— {10,50 N<oM 2195 | 2235 750 79 | Chemische Industrie, Verwendung auch
als hitzebestandiger Stahl *
Héhere IK-Bestandigkeit als 1.4301,
. 304L/ 18,00 10,00 500 Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie,
St e PAdaiTik Al 530403 | %030 10012001 500 | — |qgi00 | N<OM | 21851 2225 1 55 | 79 | \edizintechnik, Chemische- und Pharma-
industrie *
Hohere IK-Bestandigkeit als 1.4301,
. 304L/ 17,50 8,00 500 Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie,
14307 | X2CrNi18-9 530403 | %030 | 100120049755 | — |qg50 | N<OM | 21851 2225 | &30 | 79 | pedigintechnik, Chemische- und Pharma-
industrie *
- - Chemische Industrie, Abwasserbehandlung,
1.4541 ﬁﬁg”‘;‘;w'm’ 53511(;0 0,08 | 1,00 2,00 ggg — 152’88 L'.ES?S >185 | >225 ;gg 7.9 | Nahrungsmittel- und Getrénkeindustrie,
y ! ! ! Medizintechnik *
) 347/ 1700 | _ | 9,00 Nb=10xC 500 IK-Besténdigkeit durch Nb-Zusatz bis 400°C,
14550 | X6CrNINDT8-10 | 63474 | 0.08 | 1,00 12,00 15'gy 1200 bis1,00 | =18 | 2225 | 350 | 72 | Anwendungen in Kernkraftwerken *
Hohere Chloridbestandigkeit als nicht
rostende Stahle vom Typ 304, Chemische
14401 |XSCNiMo17-122 | (100 1007 | 1,00 | 2,00 | 1920|200 110001 <o | 2205 | »245 | 220 | 80 | und Textilindustrie, Papier-und Zelstoff-

industrie, Transport korrosiver chlorid-
haltiger Medien **

Héhere Chloridbestandigkeit als nicht ros-

X2CrNiMo17-12-2/ 316L/ 16,50 | 2,00 | 10,00 520 tende Stéhle vom Typ 304, Chemische und
14404 1 oCiNiMo17-132 | 531603 | 9030 | 1001200 1 4a'5y 550 | 43,09 | NSO | 2205 | 2245 1 goq | 80 | qoyiitindustrie, Papier- und Zellstoffindustrie,
Transport korrosiver chloridhaltiger Medien **
) . Chemische Industrie und Petrochemie, Textil-
. : 316Ti/ 16,50 | 2,00 | 10,50 | Ti=5xC 520 » . . ) ot
1.4571 | X6CrNiMoTi17-12-2 $31635 0,08 | 1,00 2,00 18,50 | 2.50 | 13,50 bis 0,70 >205 >245 690 8,0 industrie, Papier- und {%!Istofflndustne,
Abwasserbehandlung
Héhere allgemeine Bestandigkeit als Gruppe
. 316Ch/ 16,50 | 2,00 | 10,50 | Nb=10xC 520 1.4301 bis 1.4550. Bevorzugt im chemischen
1.4580 | X6CrNiMONDT712:2 ¢3464 | 0.08 | 1001200 4550 | 550 | 13550 | bis1,00 | 2220 | 2260 | 750 | 80 | Apparatebau, Kldranlagen, Papierindustrie,
vor allem auch bei hoheren Chloridgehalten **
316/ Hohere Chloridbesténdigkeit als nicht ros-
X3CrNiMo17-13-3/ 316L/ 16,50 | 2,50 | 10,50 530 tende Stahle vom Typ 304, Chemische und
14436 | yseNiMo17-13-3 | s31600/| 902 | 1001200 1 4e'5q 3700 | 13000 | N<0AT | 2205 | 2245 1 93 | 80 I qasilindustrie, Papier- und Zellstoffindustrie,
$31603 Transport korrosiver chloridhaltiger Medien
Héhere Chloridbestandigkeit als nicht ros-
. 316L/ 17,00 | 2,50 | 12,50 520 tende Stahle vom Typ 304, Chemische und
14435 1X2CrNiMo18-14-3 | 3463 | 0,030 1,00 1200 | 4g69 | 390 | 15,09 | NSOM | 2205 | =215 | 340 | 80 I qosilindustrie, Papier- und Zellstoffindustrie,
Transport korrosiver chloridhaltiger Medien
. 317L/ 17,50 | 3,00 | 13,00 520 Textilindustrie, Papier- und Zellstoffindustrie,
1.4438 | X2CrNiMo18-15-4 $31703 0,030 | 1,00 | 2,00 19,50 | 4.00 | 16,00 N<0,11 >205 >245 720 8,0 nautische Anwendungen
. 304LN/ 17,50 8,50 _ 012 550 Sehr gute IK-Bestandigkeit bis 400 °C bei
14311 1 X2CrNiN18-10 530453 | 0030 1001200 49750 | — | yq50 | N=g% | 2255 | 2295 | 350 | 79 |jherer Festigkeit als 1.4306
Hohere Bestandigkeit als Gruppe 1.4436 bis
14406 | X2CrNiMoN17-11-2 | 316LNT 6 030 | 1,00 | 2,00 | 16:20 | 2001 10,001 01215565 | 5305 | 380 | g4 114438 oxidierenden Medien, hohe Gefiige-
$31653 18,50 | 2,50 | 12,50 0,22 780 o S
stabilitat, hohe Festigkeit
316/ Hohere Chloridbesténdigkeit als nicht ros-
. 1. 316L/ 16,50 | 2,50 | 10,50 520 tende Stahle vom Typ 304, Chemische und
1:4432 | X2CNiIMO17-12-3 | 631600 003 | 1001200 1 4g'50 | 370g | 13100 | N<OM | 2205 | 2245 | 300 | 8.0 | qetilindustrie, Papier- und Zellstoffindustie,
$31603 Transport korrosiver chloridhaltiger Medien

* Die Werkstoffe sind bekannt unter der Bezeichnung V2A-Stahle.

Fortsetzung »
** Die Werkstoffe sind bekannt unter der Bezeichnung V4A-Stahle.
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4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

Tab. 4.2.2_3: Nicht rostende Stéhle (austenitisch) (Fortsetzung)

Werkstoffe
fir die Praxis

Chemische Zusammensetzung (%)

Mechanische und
physikalische Eigenschaften

Besondere Eignungen
und Anwendungs-

Werk- Kurzname/ AlSl/ 0,2% | 1% |Zugfes- Dichte | . o pa
st':I)ff- Nllaarkt_uzllche UNS | € | Si [Mn| Cr | Mo | Ni sonstige Dehn- | Dehn- | tigkeit |(g/cm?) (nachstehende Angaben sind
r. ezeichung < < | < Elemente %Ir\:::z;a %;:Sz;e (MPa) nur richtungsweisend)
a a
. 316LN/ 16,50 | 2,50 | 11,00 0,12 580 Srettelar i
1.4429 | X2CrNiMoN17-13-3 0,030 1,00 | 1,00 | o2 | & ' N= " >265 | >305 8,0 [MighelRestandigkeifiyenennbernicht
531653 18,50 3,00 | 14,00 0,22 780 oxidierenden Sauren und chloridhal-
. 317LMN/ 16,50 | 4,00 | 12,50 _012 580 tigen Medien, . B. Meerwasser,
1.4439 | X2CrNiMoN17-13-5 $31726 0,030 | 1,00 | 2,00 18.50 | 5.00 | 1450 N_0,22 >255 | >295 780 8,0 | Hypochloridlaugen
1.4335 | X1CNi25-21 3100 | 0020|025 | 2,00 2400 S 120001 <o 2200 | 2240 | @10 | 79 | Hohe Bestandigkeit i Salpetersdure
. 24,00 2,00 | 22,00 0,08 540 7 AndiGkei
1.4465 | X1CrNiMoN25-25-2 N08310 | 0,020 | 0,70 | 2,00 |5 | 2 g N= >260 | >295 8,0 | Erhohte Bestandigkeit gegen
26,00| 2,50 |25,00 0.16 740 organische, nicht oxidierende Sau-
ren, Spinnstoffindustrie, Kohlewert-
14577 | X3CiNiMaTi25-25 0,04 | 0,50 2,00 %‘6‘88 ggg %ggg Ti=10xCbis 0,6 | 205 | >245 ‘7‘28 80 | stoffindustrie
_18
1.4505 | XANICrMoCuNb20-18-2 0,05 | 100|200 |16:50) 200 1900  Cu=55 2225 | 2265 | 490 | g0 o
18,50 | 2,50 | 21,00 T NbiTa>8xC 740 Verbesserte Bestandigkeit gegen
1_6 Schwefel- und Phosphorséure,
. 0,2510,70 [ 17,00 | 3,00 | 22,00 Cu=_' 540 Chemische Industrie
1.4586 | X5NiCrMoCuNb22-18 0,07 0,45 | 1.00 | 18,00 | 4.00 | 23.00 2,0 >275 — 740 8,0
Nb > 8xC
Nb+Ta<0,15 Hohe Festigkeit bei sehr guter
X2CrNiMnMoN25-18-6-5/ 5,00 | 24,00 4,00 | 16,00 800 Lokal- und genereller Korrosionsbe-
e Superaustenit SRR L L 7,00 [26,00| 5,00 | 19,00 N= 0,30 2420 2460 950 8,0 standigkeit, Offshoreanwendungen,
~ 0,60 Rauchgasentschwefelungsanlagen
Sehr gute Spannungsriss-, Lokal-
N= 0,15 und generelle Korrosionsbestandig-
; 0,25 keit, Chemische- und Petrochemische
14529 él/N',\SI:)'\I"OC”NZS'ZO'” N08926 | 0,020 | 0,50 | 1,00 ;?gg ggg %ggg >300 | >340 ggg 81 | Industrie, Offshoreanwendungen,
° y ! ! ! Cu_0,50 Rauchgasentschwefelungsanlagen,
1,50 Diingemittelindustrie, Papier- und
Zellstoffindustrie
Chemische Industrie, Herstellung
N<0,15 von Phosphorséure und schwefel-
X1NiCrMoCu25-20-5/ 904L/ 19,00 | 4,00 | 24,00 520 saurebeaufschlagte Prozesse,
14533 [ oy 904L Noggoa | #0201 0701200 5100 | 5,00 | 26,00 ,_1:20 2205 | 2245 | g3 | 80 | oo und Zelstoffindustrie, Diinge-
~2,00 mittelherstellung, Rauchgasent-
schwefelungsanlagen
N<O011 Schwefelsaurefiihrende Prozesse
. e - mit Chloridbeaufschlagungen,
1.4563 | NOHOCU3T27-4] N0g028 | 0,020 | 0,70 | 2,00 | 55:99 | %99 13908 070 2220 | 2260 | 300 | 80 |Rauchgasentschwefelunganiagen,
Y ! ! ' Cu= 1 ’50 Papier- und Zellstoffindustrie,
! Diingemittelherstellung
1.00 Phosphorsaureherstellung, Behand-
Cu= ‘I’ 40 lung mittelkonzentrierter Schwefel-
X1INiCrMoCu32-28-7/ 26,00| 6,00 | 30,00 ! 650 saure, Marine- und Offshoreanwen-
e Alloy 31 N08031 | 0,015 | 0.30 | 2,00 28,00 7,00 32,00 045 =2 zal 850 8.0 dungen, Beizanlagen, Abwasserbe-
N= 0’25 handlung, Rauchgasentschwefelungs-
! anlagen, Sauergasanwendungen
. 3,70 16,50 < 14,00 530 Bestandigkeit gegen hochkonzen-
1.4361 | X1CrNiSi18-15-4 $30600 | 0,015 4,50 2,00 18.50| 0,20 | 16.00 N< 01 >220 | >260 730 1,7 trierte Salpetersaure (Hokosaure)
Al= 015
1.4558 | X2NiCrAITi32-20 N0g880 | 0,030| 0,70 | 1,00 | 33901 — | 3240 0.45 2180 | 2210 | 300 | 80 | Anwendungenbis 550°C
' " Ti=8x(C+N) bis 0,6
X1CrNiMoCuN20-18-7/ 19,50 6,00 | 17,50 |,,_ 0,18 ~ 0,50 650
1.4547 6% Moly $31254 | 0,020 | 0,70 | 1,00 20,50 | 7.00 | 18,50 N_0’25 Cu_‘I,OO >285 | >325 850 8,0
030 Herstellung und Transport von
Cu= 1’20 konzentrierter Schwefelsaure auch
X1CrNiMoCuN33-32-1/ 31,00| 0,50 30,00 ! 720 bei héheren Temperaturen, See-
(4591 Alloy 33 R20033 | 0,015 0,50 2.00 35,00 | 2,00 | 33,00 035 2ol |z 920 79 und Brackwasseranlagen, Beizan-
N= 0'60 lagen, konzentrierte Natronlauge
! bei hohen Temperaturen
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Alle Angaben ohne Gewahr

Werkstoffe

flir die Praxis

Tab. 4.2.2_4: Hitzebestéandige Stahle (ferritisch)

4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

Chemische Zusammensetzung (%) h sillg?étzr:;h:nus:g aften
Werk Kurzname AlSI/ phy 9 Besondere Eignungen und
] Anwendungsbereiche
stoff- UNS 0,2% | 1% | Zug- |Dichte g
Nr. C | Si |Mn| Cr [ Mo | Ni |sonstige Ele-| Dehn- | Dehn- |festig- |(g/cm®)| (nachstehende Angaben sind
< | 2] < mente |grenze |grenze| keit nur richtungsweisend)
(MPa) | (MPa) | (MPa)
14713 | X10CrAISi7 0,12 ?gg 1,00 ggg — | — | A= ?gg >20 | — g%g 77 | Oxidierende, schwefelhaltige Gase
X10CrAlISi13/ 405/ 0,70 12,00 _070 450 .
1.4724 X10CrAlT3 $40500 0,12 1.40 1,00 1400 — — Al= 120 > 250 — 650 77 Petrochemische Anlagen

Diese Stahle sind empfindlich gegeniiber Grobkornbildung, haben jedoch eine hohere Bestandigk

o

gen Gasen im Vergleich zu austenitischen Stahlen.

Abb: 4.2.2_1: Vorgefertigte Duplex-Rohre fiir die Schiffbau-
industrie

Abb: 4.2.2_2: Einbaufertigte Anschlussendstiicke fiir einen

Chemikalientanker
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4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

Tab. 4.2.2_5: Hitzbestdndige Stahle (austenitisch)

Werkstoffe
fiir die Praxis

Chemische Zusammensetzung (%) Al i
g physikalische Eigenschaften | Besondere Eignungen und
Werk- Kurzname/ | AISI/ Anwendungsbereiche
stoff- Marktiibliche | UNS 02% | 1% Zug- | Dichte
Nr. Bezeichung C Si |[Mn| Cr | Mo | Ni sonstige | Dehn- | Dehn- | festig- |(g/cm?) (nachstehende Angaben sind
< < | < Elemente |grenze |grenze| keit nur richtungsweisend)
(MPa) | (MPa) | (MPa)
No 012
. 0,05 | 1,40 20,00 10,00 0,20 650
1.4835 | X9CrNiSiNCe21-11-2 | S30815 012 '50 1,00 2200 | — |12.00 7c 0,03 >310 >350 850 7.8
e=
0,08
321/
- 321H/ 17,00 9,00 | Ti=5xC 500
1.4878 | X8CrNiTi18-10 $32100/ 0,10 | 1,00 | 2,00 19,00 | — |12,00| bis0,80 >190 >230 720 79
$32109
o 309/ 1,50 19,00 11,00 550 Stickstoffhaltige,
1.4828 | X15CrNiSi20-12 $30900 0,20 2,00 2,00 21,00 — |13.00 N< 01 >230 >270 750 79 sauerstoffarme Gase
310/
X15CrNiSi25-21/ 314/ 1,50 24,00 19,00 550
14841 | yiscrnisizs20 | s310007| %20 | 2550 | 290 | 2600 | T 22000 N O = N T
$31400
3108/
X8CrNi25-21/ 310H/ 24,00 19,00 500
1.4845 X12CrNi25-21 $31008/ 0,10 | 1,50 | 2,00 2600 — | 22,00 N< 0,11 >210 >250 700 79
$31009
. 309S/
X12CrNi23-13/ P
h 309H/ 22,00 12,00 500 Ahnlich 1.4845,
1.4833 X12CrN|23—12/ $30908/ 0,15 | 1,00 | 2,00 24.00| — |14.00 N< 01 >210 >250 700 79 gute SchweiBbarkeit
X7CrNi23-14
$30909
e 1,00 15,00 33,00 550 Stickkstoffhaltige, sauerstoffarme
1.4864 | X12NiCrSi35-16 N08330| 0,15 2,00 2,00 1700 | — |3700 N< 0,11 >230 >270 750 8,0 Gase, ferner aufkohlende Gase
. . 0,15 Anwendungstemperatur bis 950°C
X10NiCrAITi32-21/ Al= endungstemperatur :
. . 800/ 19,00 30,00 0,60 450 bestandig gegen Oxidation,
1.4876 | XIONICrAITi32-20/ | \4agq | 012 | 100 200 | 530 | — 3400 [ Ti= 0,15 =170 1 =210 1 gy | 80 | Aufkohlung und Aufstickung, gute
Alloy 800 !
0,60 Zeitstandwerte
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Alle Angaben ohne Gewahr

Werkstoffe

fiir die Praxis 4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

Tab. 4.2.2_6: Hochkorrosionsbestandige Legierungen

. Mechanische und
0, .
Chemische Zusammensetzung (%) physikalische Eigenschaften Besondere Elgnun_gen und
Werk- | Kurzname/ | UNS o o - Anwendungsbereiche
stoff- Markt- _ ) _ 02% | 1% Zug- chhtg
NI iibliche C Si | Mn| Cr | Mo | Ni | sonstige Zu- | Dehn- | Dehn- fest.lg- (g/cm?) (nachstehende Angaben sind
Bezeichung < | < < Elemente | stand |grenze |grenze| keit nur richtungsweisend)
(MPa) | (MPa) | (MPa)
Fe=1000 | 29S| 180 | 2210 | =500 S
NICr5Fe/ 0025 14.00 . , gegli Hohe Spannungsrisskorrosions-
2.4816 Alloy 600 N06600 0'10 0,50 | 1,00 17’00 — 72*00 Al £0,30 8.5 besténdigkeit in Hochtemperatur-
’ ' ' TT|_Ti<030 | weich- =200 | =230 | =550 wasser, Kernreaktorbau
Cu<0,50 Co | gegliht | = - -
Fe< 18,00
Al = 11(7)8 Oxidationbestandig bis 1100°C,
NiCr23Fe/ 21,00 58,00 . l6sungs- gute Bestandigkeit in aufkohlenden
ZLES] Alloy 601 RISERIT ) G 210 | 10T 25,00 63,000 Cu<0,50 | gegliiht s | 2l | 29 s Bedingungen, sowie in oxidierenden
B < 0,006 schwefelhaltigen Atmospharen,
Ti<0,50 Co
1,80
Al = 2,40
Cu<0,10
Fe= 800 Oxidationbestandig bis 1200°C
. 11,00 |« i auch in zyklischer Belastung, unge-
2.4633 x;ﬁrzggemv/ N06025 | 0> | 050 | 0,50 gggg — | Rest| . _ 010 '°§”[‘U.9rft >270 | »330 | 680 | 7,9 |khlte Ofenrollen, Rohrleitungen in
Y ! ' 0,20 9eg .Metal Dusting“-gefahrdeten
Y = 0,05 Anlagen
012
_ 0,01
=610
Al < 0,20
Co<1,00
- 1,50 L Schwefelsaurefiihrende Anlagen,
24858 |\ o2 Nosg2s | 0,025] 050 1,00 12301 230 138.00) Cu =3 "Ze'lciﬂ“ >240 | 2270 | 2550 | 81 |Phosphorsiureherstellung, Meer-
v ' ! ! Fe =Rest | 09 wasser- und Sauergasanwendungen
Ti =060
1,20
Fe <5,00 15
Al £0,40 Ozulnughst- >275 | 2305 | >690 Chemische- und Pharmaindustrie,
NiCr22Mo9Nb/ 0.03 2000| 800 > Ti <0,40 9¢d Rauchgasentschwefelungsanlagen,
2.4856 |Alloy 625 N06625 0’10 0,50 | 0,50 23‘00 10’00 58_00 Cu<0,50 8,4 | Offshore- und Sauergasanwen-
! ! ! ! Co<1,00 ich- dungen, hohe VeschleiBfestigkeit
Nb+T 3,15 v:ellcum >380 | =410 | >760 bei guten mechanischen Werten
+Ta= 415 geg
Co<2,00 Chemische- und Pharmaindustrie,
NiMo16Cr16Ti/ 14,00 | 14,00 Cu<0,50 |lésungs- Rauchgasentschwefelungsanlagen,
2SN Alloy C4 G | W15 Bt | 100 18,00 | 17,00 Rest Fe <3,00 | gegliiht =40 | =gl | = 86 Offshore- und Sauergas-
Ti <0,70 anwendungen
Co<2,50
% Chemische- und Pharmaindustrie,
NiMo16Cr15W/ 14,50 | 15,00 Fe = I6sungs- Rauchgasentschwefelungsanlagen,
24819 |10’ (276 N10276 | 0,010| 0,08 | 1,00 | ;20| 1700 | Rest % geglit | 2280 | 2300 | 2690 | 89 | et Sauergas.
% anwendungen
W ="
4,50
C0<2,50
Fe — 2,00 Besonders hohe Bestandigkeit
NiCr21Mo14W/ 20,00 12,50 6,00 |losungs- gegen aggressive oxidierende und
2.4602 Alloy 22 NO&022 | 0,010| 0,08 | 0,50 22,50 14,50 sl V <035 |gegliht —olt sl = 87 reduzierende Medien, auch bei
W = 250 erhéhten Temperaturen
3,50
Al =010 Hochste Loch- und Spaltkorrosions-
0'40 bestandigeit, sehr gute Gefligesta-
NiCr23Mo16Al/ 22,001 15,00 ————=n | I6sungs- bilitat und SchweiBbarkeit, Pharma-
, , < ,
2.4605 Alloy 59 N06059 | 0,010| 0,10 | 0,50 24,00 16,50 Rest 720 2 ggg gegliiht 2320 | 2360 | =690 86 industrie, Polykarbonatherstellung,
_Tus9ob Rauchgasentschwefelungsanlagen,
Fe <150 Pestizidherstellung

Fortsetzung »
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4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

Tab. 4.2.2_6: Hochkorrosionsbestindige Legierungen (Fortsetzung)

Werkstoffe
fir die Praxis

Chemische Zusammensetzung (%)

Mechanische und
physikalische Eigenschaften

Besondere Eignungen und

Werk- Kurzname N - i
/| UNS 0.2% | 1% | Zug- | Dichte Anwendungsbereiche
stoff- | Markt C | Si | Mn|Cr Mol Ni tige | Zu- | Dehn- | Dehn- | festig- |(g/cm®
Nr. tibliche J 1 r O 0] S uF GUe | UEF | WSl (g/em”) (nachstehende Angaben sind
Bezeichung < < < Elemente | stand |grenze|grenze| keit nur richtungsweisend)
(MPa) | (MPa) | (MPa)
010
Al 70,50
Co<3,00
<
NiMo29Cr/ 050 | 260 | > Cu_?'38 8sungs
' ' = | Fe=_" A
2.4600 ﬁ::gy gi/ N10675|0,010| 0,10 | 3,00 3.00 | 320 |65,00 6,00 gegliiht >340 | 2380 | 2750 9,2
y Nb+Ta < 0,40
Ti 0,20
vV <0,20
W <3,00
NiMo28/ < 1260 _Co=100 |6sungs- Hohe Bestandigkeit gegeniiber
2.4617 Alloy B2 N10445| 0,010 0,08 | 1,00 1,00 | 30,0 Rest | Cu<0,50 gegliht >340 | 2380 | =750 9,2 Salzsiure
Fe <2,00
Cu = Rest
CW352H . 1,00 a .
Fe =
(fier: | CUNAOFRIMNT | 0600 0,05 | — | 920 | | 3001 "€ Z200 | m300 | 2100 | — | »300 | 89 |fiohe Bestandigkeit gegendber
2.0872) ! ! Pb <0,02
Zn <0,50
Cu = Rest
CW354H . Fe = 0:40 o .
(friher: | CUNBOVIFE! | 71500 | 0,05 | — | 920 | — | — |30 100 | R350 | 2120 | — | =350 | 89 | HoheBestandigkeitgegeniber
2.0882) ! ! Pb <0,02
Zn < 0,50
Al <0,50 Korrosionsbesténdig im Bere:'ich
von Meerwasser- und Chemie-
Co <1,00 anlagen, spannungsrisskorrosi-
) onsbestandig, Speisewasser-
statt Ni und Dampferzeugerrohre in
NiCu30Fe/ 2800 | weich- Kraftwerken, Sole-Erhitzer und
2.4360  |Monel 400/ N04400| 0,15 | 0,50 | 2,00 | — — |>63| Cu= eqliiht >175 | >205 | >450 8,8 | -Eindampfer in Salinen, Schwe-
Alloy 400 34,00 | 989 fel-und Flusssaure-Alkylierungs-
100 anlagen, Spritzrohre an Off-
Fe =" shore-Plattformen, Verrohrung
2,50 von Produktionsanlagen der Per-
<o chlorethylenherstellung sowie
Ti 0,30 anderer chlorierter Kunststoffe
Co <1,00
statt Ni Abgesenkter Kohlenstoffgehalt
T TCu<025 - gegeniiber 2.4066 mit dadurch
24068 |CNiI99/ N02201|0,02 | 0,25 | 035 | — | — |99,00| uS025 | weich- | g0 | o405 | 2340 | 89 | verbesserter IK-Bestandigket,
Alloy 201 Fe <0,40 | gegliiht . S
= ausgezeichnete Bestandigkeit
7'\/_'9— 015 in alkalischen Medien
Ti <0,10
Co<1,00
statt Ni
Ni99,2/ Cu<0,25 | weich- Ausgezeichnete Bestandigkeit
2.4066 Alloy 200 N02200/0,10 | 0,25 | 0,35 | — | — 99,20 Fe <040 | gegliht >100 | =125 | =370 89 | alkalischen Medien
Mg< 0,15
Ti 0,10
e
== e Aushértbare Ni-Cr-Co-Mo-
B <0,005 |Il6sungs- Legi . BerD
. . o= 150 | geglint S
NiCo20Cr20MoTi/ 0,04 19,0 | 5,60 Co=7" . standfestigkeit, exzellente Oxi-
24650 | Aoy €263 NO7263| g og | 040 | 0,60 | 575 | gqp | Rest % al‘;s"de_ Za0 2970 | 84 | jationsbestandigkeit bis zu
1127, h'argt]et 1000°C, gute SchweiBbarkeit,
% sehr gutes VerschleiBverhalten
=240
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Werkstoffe

fiir die Praxis 4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

Tab. 4.2.2_7: Hochwarmfeste Stahle (austenitisch)

Chemische Zusammensetzung (%) LTI 12 T ;
g physikalische Eigenschaften |Besondere Eignungen und
Werk- Kurzrlan]e/ AISI/ 02% | 1% Zug- | Dichte Anwendungsbereiche
St'\‘l’ff' Ivllaarkt_uﬁllche UNS | ¢ | Si | Mn| Cr |Mo| Ni | sonstige | Dehn- | Dehn- festig- (/cm’)| (1 chstehende Angaben sind
& czelenting < | < < Elemente |grenze|grenze| keit nur richtungsweisend)
(MPa) | (MPa) | (MPa)
X6CrNi18-10/ 304H/ | 0,04 17,00 | _ | 8,00 490 Verwendung auch als hitze-
14948 Iyeciite-11 530409 | 0,08 | 100 [ 200 4909 Moo | N SOM =190 =230 1 gy 79 pacandiger Stahl
Ti  =5xC
X6CrNiTiB18-10/ 321H/ | 0,04 17,00 9,00 | bis 0,80 490 Verwendung auch als hitze-
14941 |y BCrNiTi18-10 532109 | 0,08 | %0 | 200 11900 T 12,00 | 5 00015 | =172 | =210 710 | 79 pestandiger Stahl
~0,0050
N _0,10
X3CrNiMoBN17-13-3/ 316LN/ 16,00 | 2,00 | 12,00 ~ 018 550 Hohe Zeitstandfestigkeitskenn-
14910 1y3eiNiMoN17-13 531653 | 04 | 0751200 14500 | 3,00 | 14,00 | "5 00015 | 224 | 2285 | 780 | B0 yerte bis 700°C
70,0050
. 347H/ | 0,04 | 0,30 15,00 | 12,00 | Nb=10xC 510 Hohe Zeitstandfestigkeitskenn-
LAEE) - PECInlEieds $34709 | 0,10 | 0,60 ) 17,00 14,00 | bis 1,20 Ball | = 690 12D werte im geschweiBten Zustand
N <0,030
Cu< 0,50
Nb < 0,10
X5NiCrAITi31-20/ 0,03 19,00 _ |30,00 . _0,20 500
1.4958 Alloy 800H N8800 0,08 0,70 | 1,50 22,00 3250 Ti =050 >170 | >200 750 8,0
_0,20
Al 70,50
Co <£0,50
N <0,030
Ti =0,25
X8NiCrAITi32-21/ NO08810 | 0,05 19,00 30,00 0,65 500
[ Alloy 800HP NO8811 | 0,10 | 13 22,00 ~ |34,00| Al =0,25 zly | =l 750 il
0,65
Cu <£0,50

Bei hohen Anspriichen an die Zeitstandeigenschaften bei hohen Temperaturen kénnen auch hochwarmfeste Nickellegierungen, wie z.B. Werkstoff-Nr. 2.4816, 2.4856 oder 1.4876 als Rohr geliefert werden.

Tab. 4.2.2_8: Nicht magnetisierbare Stahle

. Mechanische und
0, o
Chemische Zusammensetzung (%) physikalische Eigenschaften Besondere Elgnun_gen und
Werk- Kurzname AISI/ 5 5 : Anwendungsbereiche
stoff- UNS 0,2% | 1% | Zug- |Dichte
Nr C | Si [Mn| Cr | Mo | Ni | sonstige | Dehn- | Dehn- | festig- | (g/cm?)| (nachstehende Angaben sind
’ < | £ < Elemente |grenze |grenze| keit nur richtungsweisend)
(MPa) | (MPa) | (MPa)
. 316LN/ 16,50 | 2,50 | 13,00 _015 o 580 Anwendungen im Bau von
13952 X2CrNiMoN18-14-3 531653 | %030 | 10011200 | 4a'55 | 300 | 15:00| N =5 | =280 800 | "% | Unterwasserbooten
" 0.20 Hochfester amagnetischer
. AR 4,00 | 20,00 3,00 | 15,00 :0'35 _ 700 Stahl mit gleichzeitiger See-
1.3964 | X2CrNiMnMoNNb21-16-5-3 0,030 | 1,00 6,00 | 21,50 | 3.50 | 17.00 - , > 365 950 7.9 wasserbestandigkeit,
Nb <025 Permeabilitat < 1,005y *
N =030 Hochstfester amagnetischer
) 4,50 | 21,00 | 2,80 | 15,50 0,50 800 Stahl mit gleichzeitiger See-
1.3974 X2CrNiMnMoNNb23-17-6-3 0,030 | 1,00 6,50 | 24.50 | 3.40 | 18,00 o 0.10 > 460 —_ 1050 79 wasserbestandigkeit,
~0,30 Permeabilitat < 1,005p *

* Im verarbeiteten Zustand kénnen diese Werte geringfiigig tberschritten werden.

161




4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

Tab. 4.2.2_9: Aluminium und Aluminium-Knetlegierungen

Werkstoffe
fir die Praxis

n . Chemische Zusammensetzung (%) Mechanische und physikalische Eigenschaften

Numerische Bezeichung
Bezeichnung mit chem. Symbolen Si | Fe | Cu | Mn | Mg | Cr | sonstige | Zustand | 0,2% Dehn- | Zugfestig- | Dichte
EN 573-1 EN 573-2 Elemente grenze (MPa) | keit (MPa) | (g/cm3)
EN AW-1080A Ln =006 60

W EN AW-AI 99,8(A) <0,15|<0,15|<0,03|<0,02|<0,02| — | Ga<0,03 O/H1M1 >15 2,70
(frither: 3.0285) —_ 90

Ti <0,02

EN AW-1050A Zn <0,07 65
(friiher: 3.0255) EN AW-Al 99,5 <0,25|<0,40|<0,05|<0,05|<0,05| — T <005 O/H111 >20 o5 2,70
EN AW-5754 2,60 Zn <0,20 190
(frither: 3.3535) EN AW-Al Mg3 <0,40|<0,40|<0,10 | <0,50 360 <0,30 T <015 O/H111 >80 240 2,66
EN AW-5049 0,50 | 1,60 Zn £0,20 190
(frither: 3.3527) EN AW-Al Mg2Mno0,8 <0,40 | <0,50 | <0,10 110 | 250 <0,30 T <010 O/H111 >80 240 2,71
EN AW-5083 0,40 | 4,00 | 0,05 | Zn £0,25 275
(frither: 3.3547) EN AW-Al Mg4,5Mn0,7 <0,40|<0,40|<0,10 1.00 | 490 | 025 |Ti <015 O/H1M >125 350 2,66
EN AW-6060 . 0,30 | 0,10 0,35 Zn <0,15
(frither: 3.3206) EN AW-Al MgSi 0,60 | 0,30 <0,10| <0,10 0,60 <0,05 T <010 T4 >60 >120 2,70
EN AW-6082 . 0,70 0,40 | 0,60
(friiher: 3.2315) EN AW-AI SiTMgMn 130 <0,50 | <0,10 100 | 1.20 <0,25| Zn £0,20 0 <85 <155 2,70

Tab. 4.2.2_10: Kupfer- und Kupfer-Zink-Legierungen

Chemische Zusammensetzung (%) Mechanische und physikalische Eigenschaften
Werkstoff-Nr. TR Cu P Zn Al sonstige 0,2% Dehn- Zugfestigkeit Dichte
Elemente grenze (MPa) (MPa) (g/cm?)
CWO008A Cu-OF Pb < 0,005
(friiher: 2.0040)  |(friher: OF-cy) | C10200 299951 — | — 1 — 60605 - 2200 89
CWO021A Cu-HCP 0,002 Pb < 0,005 .
(friiher: 2.0070) |(friiher: SE-Cu) 29995\ goo7 | T - Bi< 0,0005 =200 89
CWO024A Cu-DHP 0,015
(friiher: 2.0090)  |(friiher: SF-cu) | 12200 | 29990} gloue | — | — - — 2200 8,9
0,02
CuZn20AI2As As=
CW702R i 76,0 1,80 0,06
(friiher: 2.0460) (friher: C68700 79.0 <0,01 Rest 230 Fe< 007 >90 >330 8,4
CuZn20AlI2) < 005

Tab. 4.2.2_11: Titan und Titanlegierungen

Chemische Zusammensetzung (%) Mechanische und physikalische Eigenschaften
Werkstoff- | Kurzname | ASTM / UNS
Nr. Fe 0 Pd Ni Mo 0,2% Dehn- 1% Dehn- | Zugfestig- | Dichte
grenze (MPa) | grenze (MPa) | keit (MPa) (g/cm3)
37025 [Tit Grade 1/R50250 | <015 | <0,12 — — — >180 >200 pie 45
3.7035 Ti2 Grade 2/R50400 <0,20 <0,18 — — — >250 >270 238 4,5
. 0,15 390
3.7235 Ti2Pd Grade 7/R52400 <0,20 <0,18 0.25 — — >250 >270 540 4,5
- 0,60 0,20
3.7105 TiNi0,8M00,3 | Grade 12/R53400 | <0,25 <0,25 — 090 0.40 >345 >370 >480 4,7
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Werkstoffe
fir die Praxis

4.2 VERARBEITETE WERKSTOFFE

4.2.3 Vergleichbare Standardwerkstoffe

Beim Einsatz ohne erhdhte Anforderungen

an die mechanischen und chemischen Eigen-
schaften werden aus Kostengriinden molybdan-
freie Werkstoffe eingesetzt. In der deutschen
Chemie und Osteuropa wird der titanstabili-
sierte Werkstoff 1.4541 bevorzugt, wéhrend

in anderen Industrieldndern vorwiegend der
Werkstoff TP 304L eingesetzt wird. Sowohl

im Korrosions- und Verarbeitungs- als auch

im SchweiBverhalten besteht zwischen diesen
Werkstoffqualitaten praktisch kein Unter-
schied. Der ebenfalls verwendete Werkstoff
1.4301 (TP 304) erfiillt obige Kriterien jedoch
nur bedingt. Neu aufgenommen in unser Ver-
arbeitungsprogramm wurde daher der Werk-
stoff 1.4307, der dem TP 304L entspricht und
beziiglich der Korrosions- und mechanischen

Eigenschaften mit dem 1.4541 vergleichbar ist.

Tab. 4.2.3_1: Vergleichbare Standardwerkstoffe

Sollten hingegen hohere Anforderungen an
die mechanischen und chemischen Eigen-
schaften der Edelstahlprodukte gestellt wer-
den, so ist der Einsatz von molybdanhaltigen
Werkstoffen oder von hoherfesten Werkstof-
fen anzuraten. Unsere Fachleute stehen lhnen
gern beratend bei der Werkstoffauswahl zur
Seite!

chem. Elemente
Werkstoff | Regelwerk Ausgabe C (%) Cr f%) Cr (%) Mo_(%) Mo (%) Ni _(%) Ni (%) N (%)
max. min. max. min. max. min. max. max.
V2A
DIN 17441 Feb. 1997 0,08 17,00 19,00 — — 9,00 12,00 —
1.4541 EN 10088-2 Aug. 1995 0,08 17,00 19,00 — — 9,00 12,00 —
DIN EN 10217-7  Mai 2005 0,08 17,00 19,00 — — 9,00 12,00 —
DIN 17441 Feb. 1997 0,03 18,00 20,00 0,00 2,00 10,00 12,00 0,11
1.4306 EN 10088-2 Aug. 1995 0,03 18,00 20,00 0,00 2,00 10,00 12,00 0,11
DIN EN 10217-7  Mai 2005 0,03 18,00 20,00 — — 10,00 12,50 —
DIN 17441 Feb. 1997 0,07 17,00 19,50 — — 8,00 10,50 —
1.4301 EN 10088-2 Aug. 1995 0,07 17,00 19,50 — — 8,00 10,50 0,11
DIN EN 10217-7  Mai 2005 0,07 17,00 19,50 — — 8,00 10,50 —
EN 10088-2 Aug. 1995 0,030 17,50 19,50 — — 8,00 10,00 0,11
1307 DIN EN 10217-7  Mai 2005 0,030 17,50 19,50 — — 8,00 10,00 0,11
TP 304 ASTM A240 2006 0,08 18,00 20,00 — — 8,00 10,50 0,10
TP 304L ASTM A240 2006 0,030 18,00 20,00 — — 8,00 12,00 0,10
V4A
DIN 17441 Feb. 1997 0,08 16,50 18,50 2,00 2,50 10,50 13,50 —
1.4571 EN 10088-2 Aug. 1995 0,08 16,50 18,50 2,00 2,50 10,50 13,50 —
DIN EN 10217-7  Mai 2005 0,08 16,50 18,50 2,00 2,50 10,50 13,50 —
DIN 17441 Feb. 1997 0,07 16,50 18,50 2,00 2,50 10,00 13,00 =
1.4401 EN 10088-2 Aug. 1995 0,07 16,50 18,50 2,00 2,50 10,00 13,00 0,11
DIN EN 10217-7  Mai 2005 0,07 16,50 18,50 2,00 2,50 10,50 13,00 —
DIN 17441 Feb. 1997 0,030 16,50 18,50 2,00 2,50 10,00 13,00 —
1.4404 EN 10088-2 Aug. 1995 0,030 16,50 18,50 2,00 2,50 10,00 13,00 0,11
DIN EN 10217-7  Mai 2005 0,030 16,50 18,50 2,00 2,50 10,00 13,00 —
TP 316 ASTM A240 2006 0,08 16,00 18,00 2,00 3,00 10,00 14,00 0,10
TP 316L ASTM A240 2006 0,030 16,00 18,00 2,00 3,00 10,00 14,00 0,10
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